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QoS-Techniken bei IPTV
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1. IPTV: Begriffe, Netzstruktur, Protokolle

� Merkmale des Dienstes IPTV
� Multimediadienst (Audio, Video, Daten)
� Zeittreuer Dienst
� Verteildienst
� Simplex-Kommunikation
� Breitbanddienst (SDTV: 3 Mbit/s; HDTV: 10 Mbit/s)

� Seit 2-3 Jahren auf dem Markt

� Erste Realisierungsformen lassen auf Netzstruktur und 
Protokollstapel schießen.
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1. IPTV: Begriffe, Netzstruktur, Protokolle
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2. QoS: Begriffe und Klassifizierung

� QoS ist ein Konzept, welches Konflikte zwischen den unterschiedlichen 
Diensten auszugleichen verspricht.  Um dieses zu erreichen, stehen 
mehrere Mechanismen zur Verfügung, z.B. Prioritäten, MPLS, RSVP. 

Netzzugangsschicht
(IEEE 802.1p/Q)

Anwendungsschicht

Transportschicht
(Resource Reservation Protocol)

Netzwerkschicht
(Differentiated Services)

(Multi-Protocol Label Switching

Error Concealment, z.B. silence insertion (G.113)
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2. QoS: Begriffe und Klassifizierung

Zweiseitiges Modell
(mit Referenz)
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Einseitiges Modell
(ohne Referenz)
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Signal basierend
(Black-Box)
Varianten: Full-, Reduced-, und No-Reference

Parameter basierend Parameter basierend
(Glass-Box) (Black-Box)

� QoS-Modelle
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3. QoS-Methoden bei VoIP

Einseitiges Modell
(ohne Referenz)
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Zweiseitiges Modell
(mit Referenz)
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Signal basierend (Black-Box) z.B.  z.B.
P.861 (PSQM) P.563
P.862 (PESQ) 3SQMTM

Parameter basierend
(Glass-Box) z.B. z.B.
G.107 (E-Modell) Nicht intrusives Modell P.562
mit R-Faktor mit CCI (Call Clarity Index)

� QoS-Modelle bei VoIP
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4. QoS-Methoden bei IPTV

Einseitiges Modell
(ohne Referenz)
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Zweiseitiges Modell
(mit Referenz)
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Signal basierend (Black-Box) z.B. Nicht intrusives M odell
z.B. PEVQ mit dem V-Faktor (MPQM)

Parameter basierend Parameter basierend
(Glass-Box) (Black-Box) z.B.

?? ETSI TR 101-290 (DVB)

� QoS-Modelle bei IPTV
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4. QoS-Methoden bei IPTV

� PEVQ: Perceptual Evaluation of Video Quality
� Zur Zeit noch kein Standard von ITU-T (in Vorbereitung)

� Objektive Methode zur Beurteilung der Videoverbindungen

� Basiert auf psycho-visuellen Modellen des menschlichen Auges.
� Verwendet das zweiseitige QoS-Modell (“Full Reference”).

� Beide Signale legen in unkomprimierter Form vor.

PEVQ-Werte MOS-Werte Videoqualität

4,5 5 exzellent 

4 4 gut

3 3 zufrieden stellend

2 2 mäßig

1 1 schlecht
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4. QoS-Methoden bei IPTV

� Wichtigsten Indikatoren für spätere Auswertungen

� Verzerrung (Distortion)
� Verzögerung (Delay)
� Helligkeit (Luminance)
� Kontrast (Contrast)
� PSNR (Peak Signal to Noise Ration)
� Ruckeln (Jerking)
� Unschärfe (Blurring)
� Blockbildung (Block Construction)
� Effektive Bildrate (Effective Picture Rate) 
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4. QoS-Methoden bei IPTV

� Nicht intrusives Modell mit dem V-Faktor
� Objektive Methode zur Beurteilung der Videoverbindungen

� Basiert auf psycho-visuellen Modellen des menschlichen Auges.

� Verwendet das einseitige QoS-Modell („No-Reference”).
� Das auszuwertende Empfangssignal legt in komprimierter Form vor.

� Verwendet den MPQM-Algorithmus (Moving Picture Quality Metric;
vgl. ITU Y 1540 und IETF RFC 2330).

V-Faktor MOS-Werte Videoqualität

5 5 exzellent 

4 4 gut

3 3 zufrieden stellend

2 2 mäßig

1 1 schlecht
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4. QoS-Methoden bei IPTV

� Nicht intrusives Modell mit dem V-Faktor
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4. QoS-Methoden bei IPTV

� Nicht intrusives Modell mit dem V-Faktor

)1()( r

lrP

er eqsQFaktorV G-×=-

� Qer(qs): Misst die Beeinträchtigungen, die von einem Encoder
für eine bestimmte Codierung hervorgerufen werden.

� Plr: Misst die Paketverlustrate und -wahrscheinlichkeit und ist
eine Funktion von mehreren Parametern: u.a. Video
Jitterpuffer-Länge, PCR-Jitter, Netzwerk-Jitter und
Paketverlust.

� Gr: Misst die Bildkomplexität und beruht auf mehreren
Parametern: u.a. Verhältnis zwischen Refernez- und 
Nichtreferenzbildern, Bandbreite und -variation,
Quantisierungswert und –variation.
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4. QoS-Methoden bei IPTV

� Parametrisiertes Modell nach ETSI TR 101-290

� Parameter der 1. Priorität (Notwendig für die Decodierbarkeit)
» TS_sync_loss; Sync_byte_error; PAT_error; Continuity_count_error; 

PMT_error; PID_error

� Parameter der 2. Priorität (Empfohlen für kontinuierliche oder
periodische Überwachung)

» Transport_error; PCR_repetition_error; PCR_discontinuity_error; 
PCR_accuracy_error; PTS_error; CAT_error

� Parameter der 3. Priorität (Applikationsabhängige Überwachung)
» SI-repetition_error; SDT_actual_error; EIT_actual_error; RST_error; 

TDT_error; u.a.
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6. Zusammenfassung

� QoS bei IPTV war das Hauptthema dieser Präsentation. 
� Netz- und Protokollarchitektur für IPTV steht fest.
� Der IPTV-Dienst findet immer größere Akzeptanz auf dem

Telekommunikationsmarkt.
� QoS-Messungen sind in der Praxis notwendig, um Endkunden

zufrieden zu stellen. 
� Leistungsfähige und preiswerte QoS-Messsysteme sind von

Bedeutung.
� Parametrisierte Modelle für IPTV sind von großer Bedeutung.

Hierbei sind mehrere F&E-Aktivitäten gefragt und 
wünschenswert.       
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